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Proyectos de I+D+i 
 
Análisis y asesoramiento 
 
Transferencia tecnológica 
 
Servicios tecnológicos 
 
Asistencia y consultoría técnica, 
formación, vigilancia tecnológica y 
prospección 
 
 

NEIKER concreta su actividad en… 

Sector agroalimentario 



Departamentos científicos - Objetivos 

 

OBJETIVOS I+D+i 
 
Mejorar la sanidad y el bienestar de los animales 

domésticos y silvestres 
 

 Estudiar y prevenir las enfermedades transmisibles a las 
personas (zoonosis) 
 

 Poner a punto métodos de diagnóstico y control  
 

Herramientas: Técnicas (Epidemiología, Parasitología, 
Microbiología, Inmunología, Biología Molecular) e 
infraestructuras (Laboratorios y animalarios BSL-2 y 3) 
 

Sanidad animal 

Sanidad vegetal 

Producción animal 

Producción vegetal 

Recursos naturales 



Definiciones: 
 
 
Bioseguridad: conjunto de medidas tendentes 
a minimizar el riesgo biológico para la salud 
del personal, en trabajos de campo o de 
laboratorio (Niveles 1-4) 
 
Biocontención: características de las 
instalaciones y de las prácticas de trabajo 
que impiden la salida de agentes biológicos al 
medio ambiente 
 
Evaluación del Riesgo: análisis de las 
características de un agente biológico que 
permite su asignación a un determinado grupo 
de riesgo (1-4) 



Algunos aspectos a tener en cuenta en la 
evaluación del riesgo (I) 

1. Características del agente biológico:  

 dosis mínima infectante 

 severidad de la infección 

 producción de enfermedad en humanos y/o animales 

 casuística de infecciones de laboratorio 

2. Volumen y concentración del microorganismo 
(antígeno / vacunas) 

3. Origen de la muestra (fauna silvestre) 

4. Historial de la cepa (número de pases) 

5. Capacidad de formar aerosoles (homogenización, 

centrifugación…) 

 



Algunos aspectos a tener en cuenta en la 
evaluación del riesgo (II) 

6. El riesgo para los animales domésticos y silvestres 
(agentes exóticos) 

7. Estado de salud del personal del laboratorio 

 Embarazo, inmunosupresión, alergias…(cambio actividad) 

8. Experimentación animal con Brucella spp. o 
Mycobacterium spp.: mayor riesgo 

 Comportamiento en el hospedador frente al modelo animal 

 Tratamiento y concentración del inóculo. Cepa utilizada 

 Ruta de inoculación 

 Alojamiento de los animales 

 Muestreos durante el experimento 

9. Existencia de vectores u hospedadores 
intermediarios 



Clasificación de los microorganismos en función 
del grupo de riesgo 

Grupo 1 (sin riesgo para el individuo o la 
población) 

Microorganismos con muy poca probabilidad 
de causar enfermedad al ser humano o los 
animales 
 

Grupo 2 (riesgo moderado para el individuo, 
bajo para la población) 

Patógenos que pueden causar enfermedad en 
humanos o animales, pero que es improbable 
que sean un peligro serio para el personal de 
los laboratorios, la población, el ganado o el 
medio ambiente. Una exposición en el 
laboratorio puede causar una infección seria, 
pero existe tratamiento eficaz y medidas 
preventivas. El riesgo de diseminación es 
limitado 

EJEMPLOS 
 

Bacterias: 
E. coli (cepas poco patógenas) 

 
 
 
 

Bacterias:  
Staphylococcus aureus 

Salmonella spp. 
Clostridium tetani 

Virus: 
Influenza A, B, C 

Hongos:  
Aspergillus fumigatus 



Grupo 3 (riesgo individual alto, bajo 
para la población) 

Patógenos que causan enfermedad 
grave en animales o el hombre, pero 
que no se transmiten con facilidad de 
un individuo a otro. En la mayoría de 
los casos existe tratamiento y hay 
medidas de prevención eficaces. 

 

Grupo 4 (riesgo alto para el individuo y 
la población) 

Patógenos que causan enfermedad 
grave en animales o el hombre, y que 
se transmiten con facilidad de un 
individuo a otro, directa o 
indirectamente. Normalmente, no existe 
tratamiento ni hay medidas de 
prevención eficaces. 

 

Clasificación de los microorganismos en 
función del grupo de riesgo 

EJEMPLOS 
Virus:  

Rabia, Influenza Aviar (cepas 
altamente patógenas) 

Bacterias: 
Brucella spp., Coxiella burnetti, 

Mycobacterium bovis 
Priones:  
EEEETT 

 
 
 

Virus:   
Ebola, Fiebre Aftosa 



Plan de Control y Erradicación (UE) 
Brucelosis bovina 

Marcado descenso en el Estado español 
 País Vasco: oficialmente indemne UE 
 Vigilancia: 
 Rumiantes domésticos (sueros) 
 Fauna silvestre (sueros, vísceras) 
 Brotes de aborto (feto y placenta) 



Brucelosis humana 

 
Brucelosis humana en España: 0,22 casos / 100.000 habitantes (2011) 

 Contacto con animales (ámbito ganadero – pequeños rumiantes) 
 Consumo leche y productos lácteos de preparación casera (menor frecuencia) sin 

control sanitario 
 Brucella melitensis (ovino y caprino) 

 



Tuberculosis bovina (Mycobacterium bovis) 

Marcado descenso en el Estado español (no erradicada) 
 Plan de erradicación (UE): 
 Campaña de bovinos (IDR) 
 Vigilancia en matadero (lesiones sospechosas) 
 Fauna silvestre (vísceras cacerías) 



Tuberculosis bovina 

Año 2012 España: 1230 tuberculosis humanas  

  15 M. bovis 

Fuente: www.elika.eus 



Encefalopatías Espongiformes Transmisibles 

 Vigilancia en matadero y en granja (encéfalo) 
 España: Enfermedad en humanos (vCJD): 5 casos 



Fiebre Q (Coxiella burnetti) 

 Zoonosis profesional (mataderos, veterinarios…) 
 Distribución mundial 
 No hay un plan estatal de control 
 Alta resistencia en el medio ambiente 
 No resiste pasteurización 
 Vía aerógena (aerosoles) 
 NEIKER esfuerzo investigador (incógnitas) 

Brotes en Europa  
(1982-2010) 
 
- Rumiantes 6 
- Ovino 25 
- Caprino 7 
- Vacuno 1  

EFSA report (2010) 

Muestras: leche, feto y placenta, fluidos vaginales, 

Ambientales (aire y superficies) 



Riesgos biológicos y 
accidentes 
 
Botas  
 
Calzas cubre-botas 
 
Buzo desechable 
 
Guantes 

Muestreo: Estudios Epidemiológicos 

Material desinfección; bolsas recogida residuos;  
caja transporte muestras: sangre, leche, heces… 



Muestreo de Superficies 

Material para desinfección; bolsas residuos; cajas transporte muestras: 
hisopos de superficie, placas de contacto 

Ejemplos: Salmonella; 
Fiebre Q 
 
Botas  
 
Calzas cubre-botas 
 
Buzo desechable 
 
Guantes 



Muestreo: Explotaciones problemáticas 

Enfermedad declarada 
 
Botas  
 
Calzas cubre-botas 
 
Buzo desechable 
 
Guantes 
 
Mascarilla FFP-3 
 
Gafas 

 Material desinfección; bolsas residuos; caja transporte muestras: 
 hisopos, sangres, feto y placenta, … 
 Desinfección vehículo 



Muestreo del aire: Estudios Epidemiológicos 

Material desinfección; bolsas residuos;  
cajas transporte muestras: filtro de gel 

Ejemplos: Virus; Fiebre Q 
 
Botas  
 
Calzas cubre-botas 
 
Buzo desechable 
 
Guantes 



Muestreo 
artrópodos: 
Enfermedades transmitidas 
por garrapatas 

Botas  
Buzo 
Revisión en casa!!! 



Envío de muestras al laboratorio 

En mano o transporte urgente (refrigeración) 

 Sueros y sangres 

 Leches 

 Fluidos 

 Vísceras y cadáveres (fetos) 

Muestras diagnóstico: clase B (BSL-2) 

Normativa vigente (UN3373): 

 Triple contenedor + papel absorbente 

Apertura contenedor primario 

 Cabina bioseguridad 

Muestras BSL-3: 

 Transporte especial autorizado (EEEETT mataderos) 

 Apertura directamente en laboratorio BSL-3 (BSC) 



 Transporte dentro 
del laboratorio: 

Contenedores plástico 

 
 Salida del 

laboratorio BSL-3: 
Desinfección contenedor 
Destino: BSC clase II 



Relación entre los grupos de riesgo y los 
niveles de bioseguridad 

Grupo 
Riesgo 

Nivel 
bioseguridad 

Tipo 
Laboratorio 

Procedimientos Equipamiento 
seguridad 

1 Básico  
BSL-1 

Enseñanza, 
investigación 
básica 

BPM Ninguno 

2 Básico  
BSL-2 

Servicios de 
salud y de 
diagnóstico; 
I+D 

BPM 
vestimenta, 
señal de BS 

Trabajo en bancada 
y BSC para 
aerosoles 

3 Contención 
BSL-3 

Servicios 
especiales de 
diagnóstico, 
I+D 

BSL-2 y ropa 
especial, acceso 
controlado y 
flujo de aire 
direccionado 

BSC y/u otro 
equipamiento para 
todas las 
actividades 

4 Máxima 
contención 
BSL-4 

Unidades de 
patógenos 
peligrosos 

BSL-3 y ducha a 
la salida, 
gestión especial 
de residuos, 
exclusa de 
entrada 

BSC clase III, o 
trajes de presión 
positiva además de 
BSC clase II, 
autoclave de doble 
puerta (pared), 
filtración del aire 



Requerimientos del laboratorio en función de 
los niveles de Bioseguridad 

Requerimientos Nivel de Bioseguridad 

1 2 3 4 

Laboratorio aislado No No Sí Sí 

Sellar para descontaminación No No Sí Sí 

Ventilación 

Presión negativa No Deseable Sí Sí 

Sistema controlado No Deseable Sí Sí 

Filtros HEPA a la salida No No Sí* Sí 

Acceso a través de doble puerta No No Sí Sí 

Esclusa No No No Sí 

Esclusa con ducha No No No Sí 

Antesala No No Sí -- 

Antesala con ducha No No Sí* No 

Tratamiento efluentes No No Sí* Sí 

Autoclave 

In situ No Deseable Sí Sí 

En el laboratorio No No Deseable Sí 

Doble puerta No No Deseable Sí 

Cabina de bioseguridad No Deseable Sí Sí 

Monitorizar seguridad personal No No Deseable Sí 



Requerimientos generales para el trabajo en 
el laboratorio (I) 

 Fácil limpieza (bancadas, suelos paredes), impermeables 

 Accesos restringidos (tarjeta individualizada –BSL-3) 

 Dotación de los equipos de protección individual 
adecuados: batas, zuecos, guantes, mascarillas, gafas seguridad, 

pantalla facial… 

 Puertas cerradas durante la jornada de trabajo (ventilación) 

 No permitido comer ni beber, ni almacenar 

 No pipetear con la boca 

 Minimizar producción de aerosoles (centrífugas, jeringas, 
stomacher…) 

 Planes de emergencia para incidentes (salpicaduras) y 
accidentes 



 Procedimientos para la desinfección de EPIs, manos, y 
superficies 

 Almacenamiento adecuado del material 

 Transporte adecuado del material y de las muestras 

 Descontaminación de residuos previo a su transporte 

 Descontaminación del material reutilizable 

 No se deben eliminar productos infecciosos por los sumideros 

 Registrar los accidentes e incidentes y comunicarlos al 
responsable de seguridad 

 Creación de un comité de bioseguridad 

 

Requerimientos generales para el trabajo 
en el laboratorio (II) 



Cabinas de 
bioseguridad 

Laboratorios BSL 2 y 3 

 Clases I, II, y III 
 Recepción de muestras 

(apertura contenedor primario) 
 Deseable en BSL-2 
 Obligatorio en BSL-3 
 Procedimientos escritos de uso y 

mantenimiento 
 Validación externa anual (filtro 

HEPA) 



Sala de 
Necropsias 

Anatomía Patológica 

Laboratorio BSL-2* 

 Máscara química  
(formol) 

 Otros EPI 
 Área ventilada 
 Extracción forzada 
 Cabina uso específico  

(filtro) 
 Mediciones 



Vestuarios 

Ducha a la salida 

Puertas 
neumáticas 

Laboratorio BSL-3 

Acceso y salida 



Laboratorio BSL-3 
 



Laboratorio BSL-3 
 



Diagnóstico de EEEETT 

Laboratorio BSL-3 
 Sala necropsias: buzo, botas, mandil, 

guantes, gorro, mascarilla, gafas o pantalla 
 Laboratorio BSL-3: buzo, zuecos, 

guantes, gorro, mascarilla, gafas 
 Desinfección: lejía 10% 
 Autoclave 
 Incineración (muestras) 
 Protocolos limpieza y desinfección 
 Tratamiento de efluentes 



Laboratorio BSL-3 

Diagnóstico de Influenza Aviar 

 Sala necropsias: buzo, botas, mandil, 
guantes, gorro, mascarilla, gafas o pantalla 

 Laboratorio BSL-3: buzo, zuecos, 
guantes, gorro, mascarilla, gafas 

 Desinfección: lejía 10% 
 Autoclave 
 Incineración (muestras) 
 Protocolos limpieza y desinfección 
 Tratamiento de efluentes 



 Riesgos especiales 
(Concentración de microorganismos) 

 Protección: igual que BSL-3 
 Incidentes con animales: ciervos, terneros, jabalíes 
 Autoclave (material, residuos, plástico) 

 Incineración (camas, muestras, carcasas) 
 Protocolos limpieza y desinfección (Virkon, Lejía) 

 Tratamiento de efluentes (NaOH / HCl) 

Animalario BSL-3 



Esterilización mediante 
autoclave 

Laboratorio BSL-3 

 Priones (autoclave a presión de vapor) 
 Equipo redundante 
 Doble puerta (de pared) 

Esterilización de residuos  
Salida del laboratorio BSL-3 

 Validación anual 
 Registros con cada uso 

 

 Descontaminación con NaOH 
 Neutralización con HCl 
 Sólidos: incineración (800-1000ºC) 

Tratamiento de efluentes 



Esclusa de paso de muestras  
Protocolos de desinfección 
Inmersión contenedor (Virkon / Lejía) 

Registro salida 

Laboratorio BSL-3 



Almacenamiento de patógenos 

Instrucciones de trabajo (uso y mantenimiento) 

 Congeladores de -80ºC (corto-medio plazo) 

 Tanque de Nitrógeno líquido (largo plazo) 

 Inventario de cepas 

 

Precauciones N2 líquido (quemaduras): 

 Pantalla facial protectora 

 Guantes especiales (aislantes e impermeables) 

 Bata o buzo 

 Calzado especial 

 Áreas bien ventiladas (riesgo de asfixia) 

Permiso de importación (MAGRAMA) 



Gestión de residuos 
Laboratorio de sanidad animal 

 Identificar los residuos generados 
Residuos sanitarios: específicos, de naturaleza química, restos 

anatómicos en formol… 

Residuos peligrosos: filtros químicos y HEPA, envases 

contaminados… 

Residuos no peligrosos: plástico no contaminado, ropa 

 Tratamientos especiales 
Incineración: muestras biológicas, residuos animalario, cartón 

 Gestor autorizado 
Mantenimiento en refrigeración o en punto verde 

 Residuos del laboratorio de nivel 3 
Autoclave o desinfección contenedor primario previo a la 
salida 

 Instrucciones de trabajo claras y sencillas 



Gestión de residuos 
Identificación y recogida 

Residuo Descripción Recogida 

Restos anatómicos en formol Restos anatómicos de origen animal conservados 

en formol 
Envase primario original. Contenedor 

negro tapa negra 

Residuos sanitarios de origen 

animal 
Muestras biológicas, sólidos en contacto con 

fluidos de origen animal (envases, material de 

ensayo, guantes…) 

Bolsas de residuos (cabina o bancada). 

Contenedor amarillo tapa amarilla 

Cortantes y punzantes Cuchillas, portas, agujas… Contenedor amarillo tapa blanca 

Disolventes no halogenados Disolventes procesado anatomopatológico Envase primario original. Contenedor 

azul y tapa negra. 

Residuos sanitarios de 

naturaleza química 
Restos de muestras biológicas con residuos 

químicos (placas ELISA) 
Envase primario original. Contenedor 

amarillo y tapa roja. 

Residuos de laboratorio Reactivos obsoletos. Fijadores y reveladores 

utilizados o caducados 
Envase primario original. Contenedor 

azul y tapa negra. 

Medicamentos Medicamentos caducados Contenedor azul y tapa azul 



Eskerrikasko!!! 


