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NEIKER concreta su actividad en...

Proyectos de I+D+i

Analisis y asesoramiento
Transferencia tecnoldgica
Servicios tecnoldgicos

Asistencia y consultoria técnica,
formacion, vigilancia tecnologica y

prospeccion i

Sector agroalimentario
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Departamentos cientificos - Objetivos

Sanidad animal
Sanidad vegetal

Produccion animal
Produccion vegetal

Recursos naturales
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OBJETIVOS I+D+i

O Mejorar la sanidad y el bienestar de los animales
domeésticos y silvestres

QO Estudiar y prevenir las enfermedades transmisibles a las
personas (zoonosis)

O Poner a punto métodos de diagndstico y control
0 Herramientas: Técnicas (Epidemiologia, Parasitologia,

Microbiologia, Inmunologia, Biologia Molecular) e
infraestructuras (Laboratorios y animalarios BSL-2 y 3)




Definiciones:

Bioseguridad: conjunto de medidas tendentes
a minimizar el riesgo bioldgico para la salud
del personal, en trabajos de campo o de
laboratorio (Niveles 1-4)

Biocontencion: caracteristicas  de las
instalaciones y de las practicas de trabajo
que impiden la salida de agentes bioldgicos al
medio ambiente

Evaluacion del Riesgo: analisis de las COC Biosaety Levels
caracteristicas de un agente bioldgico que
permite su asignacioén a un determinado grupo
de riesgo (1-4)
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Algunos aspectos a tener en cuenta en la
evaluacion del riesgo (I)

1. Caracteristicas del agente biologico:
O dosis minima infectante
O severidad de la infeccion
Q produccion de enfermedad en humanos y/o animales
O casuistica de infecciones de laboratorio

2. Volumen y concentracion del microorganismo
(antigeno / vacunas)

Origen de la muestra (fauna silvestre)
Historial de la cepa (numero de pases)

Capacidad de formar aerosoles (homogenizacion,
centrifugacion...)
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Algunos aspectos a tener en cuenta en la
evaluacion del riesgo (II)

6. El riesgo para los animales domeésticos y silvestres
(agentes exoticos)

7. Estado de salud del personal del laboratorio
O Embarazo, inmunosupresion, alergias...(cambio actividad)

8. Experimentacion animal con Brucella spp. o
Mycobacterium spp.: mayor riesgo

Comportamiento en el hospedador frente al modelo animal
Tratamiento y concentracion del inéculo. Cepa utilizada
Ruta de inoculacion

Alojamiento de los animales

L OO0O0C0D0

Muestreos durante el experimento

9. Existencia de vectores u hospedadores
intermediarios
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Clasificacion de los microorganismos en funcion
del grupo de riesgo
EJEMPLOS

Grupo 1 (sin riesgo para el individuo o la

poblacion) Bacterias:
Microorganismos con muy poca probabilidad E. coli (cepas poco patogenas)
de causar enfermedad al ser humano o los

animales

Grupo 2 (riesgo moderado para el individuo, L
bajo para la poblacion) Bacterias:
, Staphylococcus aureus
Patdgenos que pueden causar enfermedad en
: : Salmonella spp.

humanos o animales, pero que es improbable - .

: : Clostridium tetani
que sean un peligro serio para el personal de

. S Virus:
los laboratorios, la poblacion, el ganado o el
. : .2, Influenza A, B, C
medio ambiente. Una exposicion en el _
Hongos:

laboratorio puede causar una infeccidon seria,
pero existe tratamiento eficaz y medidas
preventivas. El riesgo de diseminacion es
limitado

Aspergillus fumigatus
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Clasificacion de los microorganismos en
funcion del grupo de riesgo

Grupo 3 (riesgo individual alto, bajo EJEMPLOS
para la poblacién) _ Virus: |
Patdgenos que causan enfermedad Rabia, Influenza Aylar (cepas

altame
Bacterias:
Brucella spp., Coxiella burnetti,
Mycobacterium bovis

Priones:
EEEETT

enas)

grave en animales o el hombre, pero
que no se transmiten con facilidad de
un individuo a otro. En la mayoria de
los casos existe tratamiento y hay
medidas de prevencion eficaces.

Grupo 4 (riesgo alto para el individuo y

la poblacion)

Patdogenos que causan enfermedad Virus:

grave en animales o el hombre, y que Ebola, Fiebre Aftosa
se transmiten con facilidad de un

individuo a otro, directa o

indirectamente. Normalmente, no existe

tratamiento ni hay medidas de

prevencion eficaces.




Plan de Control y Erradicacion (UE)

Brucelosis bovina

EVOLUCION DE LA FREVALENCIA DE REBANO {EN %)

CCAR 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
ANDALUCIA 3.06 2,70 2.70 2 66 1,91 0,95 1,00 0,36 0,27 0,11 0,02 0,02
ARAGON 1,44 1,49 2,66 1,68 0.64 0,29 0,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ASTURIAS 0.31 0,34 0,22 0,19 0,19 0,04 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
EALEARES 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
CANARIAS 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CANTABRIA 1,81 3,27 549 3,84 1,54 0,66 1,04 0,98 0,60 0,55 0,53 0,41
CASTILLA Y LECN 7,46 3,52 345 .23 271 7,51 1,09 0,72 0,45 0,25 0,08 0,18
CASTILLA LA MANCHA 3.80 3,59 352 340 3.3 2,78 1,44 0,99 1,27 0,78 0,34 0,04
CATALUNA 3,62 0,54 1,34 1,18 0,91 0,34 0.21 0,16 0,44 0,10 0,00 0,00
EXTREMADURA 3.03 3,71 71 B,15 E7H 3,08 2,17 1,39 0,67 0,52 0,41 0,27
GALICIA 0,38 0,30 0,26 0,17 0.09 0,06 0,11 0,06 0,04 0,00 0,00 0,00
LA RICJA 0.81 0,00 0,00 1,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MADRID 0.91 0,43 1,68 593 1,35 2,07 1,51 1,03 1,21 0,65 0,30 0,00
MURCIA 3.08 0,00 0,00 0,89 0.00) 0,26 0.72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NAVARRA 0.4 0,75 0,04 0,00 0.00 0,00 0.00 0,06 017 Ett B e
[Eajs vasco 0,20 0,57 0,13 0,11 D.25 0,04 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00
VALENCIA 2,33 0,68 0,67 1,16 0.99 0,00 0,19 0,00 0,00 = =3 R,
TOTAL 1,77 1,37 1,45 1,54 1,25 0,84 0,57 0.40 0,32 0,20 0,12 0,08
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0 Marcado descenso en el Estado espaiiol
Q Pais Vasco: oficialmente indemne UE

Q Vigilancia:

Rumiantes domésticos (sueros)
Fauna silvestre (sueros, visceras)
Brotes de aborto (feto y placenta)




Brucelosis humana

Brucelosis humana en Espaifna: 0,22 casos / 100.000 habitantes (2011)
O Contacto con animales (ambito ganadero - pequefios rumiantes)
O Consumo leche y productos lacteos de preparacidon casera (menor frecuencia) sin

Figura 1. Tasas de incidencia de brucelosis en Espaiia, 1996-2011

casos/ 100.000 h
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Q Brucella melitensis (ovino y caprino)
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Fuente: Enfermedades de Declaracién Obligatoria (EDO)
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Tuberculosis bovina (Mycobacterium bovis)
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Tuberculosis bovina

PREVALENCIA DE REBANO i
CCAA

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009/ 2010 2011 2012 2013
ANDALUCIA 9,85 847 8.73) 532 5,78 4,15 5,80 8,04 854 6,16 5,69 5,54
ARAGON 314 2,75 2.09) 1,56 108 3,65 0.75 0.70 1,22 1,62 1,38 0,71
ASTURIAS 0,32 0,22 0,24 0,18 0,17 0.24 0,22 0,21 0,18 0,14 0,19 0,20
BALEARES 0.92 1,02 0,85 0,85 022 0,21 0,00 0,00 017 0,00 0,40 0,60
CANARIAS 0.24 1,05 2.40 1,00 0,38 0,37 0.24 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
CANTABRIA 1.00 1,34 1.41 1,18 1.05 2,25 1.57 0,91 0,79 0,74 0,89 0,88
CASTILLA LA MANCHA 7.688 3,35 7.18) 7,02 7.71 .51 11,62 10,27 7,11 5,35 3,54 3,33
CASTILLA Y LEON 5,10 5,68 378 2,37 5,11 4,18 3,71 2,75 262 2.57 2 66 2,88
CATALUNA 1,03 1,74 1,78 1,70 1,65 1,08 0,85 0,83 0,50 0,81 0,25 0,04
EXTREMADURA 7.45 5,05 5,57 4,05 4,84 3,74 3,37 3,78 3,04 3n 329 453
GALICIA 052 043 0,45 0,31 0,20 0,19 0,11 0,22 0,28 0,19 0,21 0,12
LA RIOJA 205 2,70 278 1,31 0,72 0,70 1,45 0,75 1,14 0,38 0,36 0,37
MADRID 3,60 3,02 1,99 258 260 341 572 5 54 545 7,22 6,13 451
MURCIA 570 148 750 445 4,08 8,05 3,20 3.51 1,50 0,33 1,40 1,84
MAVARRA 0.52 0,82 0,35 0,28 0,27 0,33 0,40 0,30 0,67 0-zE =2 B-2E
PAIS VASCO 0,06 0,17 0,22 0,64 0,19 0,14 0,20 0,57 0,37 0,33 0,25 0,17
VALENCIA 1247 5 56 263 2,16 1,61 1,14 141 1,38 3,84 1,59 T.59 £, B0
TOTAL 224 244 1,80 1,52 1,76 1,63 1,59 1,65 1,51 1,33 1,3 1,39

Anho 2012 Espaina: 1230 tuberculosis humanas
15 M. bovis

Fuente: www.elika.eus
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Encefalopatias Espongiformes Transmisibles

Numero de focos de EEB en Espaia

-Disminucidén constante y significativa n2 casos de EEB (aprox. 37.9% disminucion media desde
2003 a 2012), con un pico max de disminucion en 2007, con 45%

-En los ultimos anos, se han diagnosticado nuevas cepas atipicas

- 2 focos de EEB en 2014 en animales de edad avanzada

(1 EEB clasicay 1 EEB atipica tipo L)

Ano 2014 (segun fecha muestreo)
N? Foco en CAA Fecha Fecha fecha nacimiento
— RASVE E il — Confirmacion mue streo del animal d e
1 20141 GALIGIA A CORUNA Santiso 04/06/2014 23/05/2014 01/06/1994 AtipicaL
2 20a/2 GALIGIA LUGO Baoveda og/os204 28072014 3003 eay Clasica

TUSKO JAURLARITZA

o uninsy O Vigilancia en matadero y en granja (encéfalo)
O Espana: Enfermedad en humanos (vClID): 5 casos
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Fiebre Q (Coxiella burnetti) .

Zoonosis profesional (mataderos, veterinarios...)
Distribucion mundial

No hay un plan estatal de control

Alta resistencia en el medio ambiente

No resiste pasteurizacion

Via aerdogena (aerosoles)

NEIKER esfuerzo investigador (incognitas) Subproductos

=) @ [ Aeche
S

St

coooo0op

Brotes en Europa
(1982-2010)

L=
- Rumiantes 6 l
- Ovino 25
- Caprino 7
- Vacuno 1

EFSA report (2010)

. P Ciclo silvestre
Ciclo domeéstico

Garrapatas

Muestras: leche, feto y placenta, fluidos vaginales,
Ambientales (aire y superficies)

tecnalia GOBITRNO VASCO
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Muestreo: Estudios Epidemiologicos

Riesgos biologicos y
accidentes

Botas
Calzas cubre-botas
Buzo desechable

Guantes

Material desinfeccion; bolsas recogida residuos;
caja transporte muestras: sangre, leche, heces...

neiker y

tecnalia
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Muestreo de Superficies

Ejemplos: Salmonella;
Fiebre Q

Botas
Calzas cubre-botas
Buzo desechable

Guantes

Material para desinfeccion; bolsas residuos; cajas transporte muestras:
hisopos de superficie, placas de contacto

GOBITRNO VASCO

tecnalia
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Muestreo: Explotaciones problematicas

Enfermedad declarada
Botas

Calzas cubre-botas
Buzo desechable
Guantes

Mascarilla FFP-3

Gafas

Q Material desinfeccion; bolsas residuos; caja transporte muestras:

hisopos, sangres, feto y placenta, ...
Q Desinfeccion vehiculo

neiker

tecnalia




Muestreo del aire: Estudios Epidemiologicos

Ejemplos: Virus; Fiebre Q
Botas

Calzas cubre-botas

Buzo desechable

Guantes

Material desinfeccion; bolsas residuos;
cajas transporte muestras: filtro de gel

R 7=
HED
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Muestreo

artropodos:
Enfermedades transmitidas
por garrapatas

Botas
Buzo
Revision en casa!ll

ele!
LUSXO JAURLARITZA - /
GOBITRNO VASCO N o
TRINCASATE N S O
EUA LEPOALORTASLN SALA
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Envio de muestras al laboratorio

En mano o transporte urgente (refrigeracion)
O Sueros y sangres
d Leches
Q Fluidos
Q Visceras y cadaveres (fetos)
Muestras diagnostico: clase B (BSL-2)

Normativa vigente (UN3373):
d Triple contenedor + papel absorbente

Apertura contenedor primario BIOLOGICAL SUBSTANCE
Q Cabina bioseguridad CATEGORY B
Muestras BSL-3:
O Transporte especial autorizado (EEEETT mataderos) Nz
0 Apertura directamente en laboratorio BSL-3 (BSC) —2
@D OA}G
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Packing and labelling of Category B infectious substances

d Transporte dentro

del laboratorio:
Contenedores plastico

O Salida del

laboratorio BSL-3:
Desinfeccion contenedor
Destino: BSC clase 11

Waterproof

o \

Absorbent
packing ———
material

Secondary e
packaging —
(leakproof or
siftproof)

To/From labels

Primary receptacle
— (leakproof or siftproof)

Rack-type holder
— (styrofoam, sponge)

ltemized list
of contents
(specimen record)

Rigid outer
packaging

T~ Proper shipping
name

| Package marking

Figure 11. Examples of triple packaging systems
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Relacion entre los grupos de riesgo y los
niveles de bioseguridad

Grupo Nivel Tipo Procedimientos | Equipamiento
Rlesgo bioseguridad Laboratorio seguridad

).

| EUSKO JAURLARITZA
GOBITRNO VASCO

Basico
BSL-1

Basico
BSL-2

Contencion
BSL-3

Maxima
contencion
BSL-4

Enseifianza,
investigacion
basica
Servicios de
salud y de
diagnéstico;
I+D

Servicios
especiales de
diagnéstico,
I+D

Unidades de
patoégenos
peligrosos

BPM
vestimenta,
seinal de BS

BSL-2 y ropa
especial, acceso
controlado y
flujo de aire
direccionado

BSL-3 y ducha a
la salida,
gestion especial
de residuos,
exclusa de
entrada

Ninguno

Trabajo en bancada

y BSC para
aerosoles

BSC y/u otro
equipamiento para
todas las

actividades

BSC clase III, o
trajes de presion

positiva ademas de

BSC clase 11,

autoclave de doble

puerta (pared),
filtracion del aire



Requerimientos del laboratorio en funcion de
los niveles de Bioseguridad

Requerimientos Nivel de Bioseguridad
1 2 3 4
Laboratorio aislado No No Si Si
Sellar para descontaminacion No No Si Si
Ventilacion
Presion negativa No Deseable Si Si
Sistema controlado No Deseable Si Si
Filtros HEPA a la salida No No Si* Si
Acceso a través de doble puerta No No Si Si
Esclusa No No No Si
Esclusa con ducha No No No Si
Antesala No No Si --
Antesala con ducha No No Si* No
Tratamiento efluentes No No Si* Si
Autoclave
Insitu No Deseable Si Si
En el laboratorio No No Deseable Si
Doble puerta No No Deseable Si
Cabina de bioseguridad No Deseable Si Si

neiker

tecnalia

Monitorizar seguridad personal No No Deseable Si

o



Requerimientos generales para el trabajo en

D OO

U000

(I

el laboratorio (I)

Facil limpieza (bancadas, suelos paredes), impermeables
Accesos restringidos (tarjeta individualizada -BSL-3)

Dotacion de los equipos de proteccidn individual

adecuados: batas, zuecos, guantes, mascarillas, gafas seguridad,
pantalla facial...

Puertas cerradas durante la jornada de trabajo (ventilacion)
No permitido comer ni beber, ni almacenar
No pipetear con la boca

Minimizar produccion de aerosoles (centrifugas, jeringas,
stomacher...)

Planes de emergencia para incidentes (salpicaduras) y
accidentes




Requerimientos generales para el trabajo
en el laboratorio (1II)

U

Procedimientos para la desinfeccién de EPIs, manos, y
superficies

Almacenamiento adecuado del material

Transporte adecuado del material y de las muestras
Descontaminacion de residuos previo a su transporte
Descontaminacion del material reutilizable

No se deben eliminar productos infecciosos por los sumideros

Registrar los accidentes e incidentes y comunicarlos al
responsable de seguridad

Creacion de un comité de bioseguridad

COO0DDOO

U




Clases I, 11, y 111

Recepcion de muestras
(apertura contenedor primario)
Deseable en BSL-2

Obligatorio en BSL-3
Procedimientos escritos de uso y
mantenimiento

Validacion externa anual (filtro
HEPA)

O OO0 DO

Cabinas de
bioseguridad

Laboratorios BSL 2y 3

L(:‘Cﬂalia GOBITRNO VASCO

TAONCARASEN AN OV
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Sala de
Necropsias

0O Mascara quimica
(formol)

Q Otros EPI

O Area ventilada

O Extraccion forzada

Anatomia Patologica O Cabina uso especifico

) (filtro)
Laboratorio BSL-2%* a Mediciones

]
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Vestuarios

Puertas
neumaticas

Acceso y salida Ducha a la salida

Laboratorio BSL-3

neiker y
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Laboratorio BSL-3
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Aire Expul.

Aire Ext.

wait

wait wait

pf  espere |

2 |

]
-30Pa| 79,2 % |

‘ # wait
espere |

espere |

Condiciones Exteriores

,]’ 19,6 °C I

£ | 25°c|

Aire Retorno

Aire Impul.

Seiial Incendi

73 % |
4 ¥ 4 ¥ A A ¥ A ¥ 4 3 ¢ v ¢ 3
= o =IT e =" e ==l =T 2=|l" p=||T r=||T s =
Zooa Zooa Zoaa Laboratorio Zoaa Zoaa Aimacén Zooa
descanso reveiado PCR analftica ifavado desinleccién reactivos muestras
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Diagnostico de EEEETT
Laboratorio BSL-3

Sala necropsias: buzo, botas, mandil,
guantes, gorro, mascarilla, gafas o pantalla
Laboratorio BSL-3: buzo, zuecos,
guantes, gorro, mascarilla, gafas
Desinfeccion: lejia 10%

Autoclave

Incineracion (muestras)

Protocolos limpieza y desinfeccion
Tratamiento de efluentes

pcoooo O O
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Sala necropsias: buzo, botas, mandil,
guantes, gorro, mascarilla, gafas o pantalla
Laboratorio BSL-3: buzo, zuecos,
guantes, gorro, mascarilla, gafas
Desinfeccion: lejia 10%

Autoclave

Incineracion (muestras)

Protocolos limpieza y desinfeccion
Tratamiento de efluentes
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Diagnoéstico de Influenza Aviar
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Animalario BSL-3
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Riesgos especiales

(Concentracion de microorganismos)
Proteccion: igual que BSL-3
Incidentes con animales: ciervos, terneros, jabalies
Autoclave (material, residuos, plastico)
Incineracion (camas, muestras, carcasas)
Protocolos limpieza y desinfeccion (Virkon, Lejia)
Tratamiento de efluentes (NaOH / HCI)
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Esterilizacion mediante
autoclave

O Priones (autoclave a presion de vapor)
O Equipo redundante
O Doble puerta (de pared)
Esterilizacion de residuos
Salida del laboratorio BSL-3
Q Validacion anual
O Registros con cada uso

) O Descontaminacion con NaOH
Tratamiento de efluentes O Neutralizacién con HCI

Q Sdlidos: incineracion (800-1000°C)

Laboratorio BSL-3
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Esclusa de paso de muestras

Protocolos de desinfeccion
Inmersion contenedor (Virkon / Lejia)

Registro salida

Laboratorio BSL-3
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Almacenamiento de patogenos

Instrucciones de trabajo (uso y mantenimiento)
O Congeladores de -80°C (corto-medio plazo)
0 Tanque de Nitrogeno liquido (largo plazo)
d Inventario de cepas

Precauciones N2 liquido (quemaduras):
d Pantalla facial protectora
O Guantes especiales (aislantes e impermeables)
O Bata o buzo
A Calzado especial
0 Areas bien ventiladas (riesgo de asfixia)
Permiso de importacion (MAGRAMA)




Gestion de residuos
Laboratorio de sanidad animal

d Identificar los residuos generados
Residuos sanitarios: especificos, de naturaleza quimica, restos
anatomicos en formol...
Residuos peligrosos: filtros quimicos y HEPA, envases
contaminados...
Residuos no peligrosos: plastico no contaminado, ropa
d Tratamientos especiales
Incineracion: muestras bioldgicas, residuos animalario, cartén
O Gestor autorizado
Mantenimiento en refrigeraciéon o en punto verde
d Residuos del laboratorio de nivel 3
Autoclave o desinfecciéon contenedor primario previo a la
salida
d Instrucciones de trabajo claras y sencillas




Gestion de residuos
Identificacion y recogida

Restos anatomicos en formol  Restos anatémicos de origen animal conservados Envase primario original. Contenedor

en formol negro tapa negra
Residuos sanitarios de origen  Muestras bioldgicas, sélidos en contacto con Bolsas de residuos (cabina o bancada).
animal fluidos de origen animal (envases, material de Contenedor amarillo tapa amarilla

ensayo, guantes...)

Cortantes y punzantes Cuchillas, portas, agujas... Contenedor amarillo tapa blanca
Disolventes no halogenados Disolventes procesado anatomopatologico Envase primario original. Contenedor
azul y tapa negra.

Residuos sanitarios de Restos de muestras biolégicas con residuos Envase primario original. Contenedor

naturaleza quimica qguimicos (placas ELISA) amarillo y tapa roja.

Residuos de laboratorio Reactivos obsoletos. Fijadores y reveladores Envase primario original. Contenedor
utilizados o caducados azul y tapa negra.

Medicamentos Medicamentos caducados Contenedor azul y tapa azul
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