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DAVID BARCO

CIO. ARQUITECTO

LEIRE HUARTE

DIRECTORA FINANCIAERA

INAKI MAIZA

CEO. INGENIERO

Consultoria
estrategica

Desarrollamos estrategias avanzadas de implantacion
BIM-GIS-Gemelo Digital, madurez ISC 19650, mejora y
reingenierfa de procesos, optimizacion organizativa y
gobierno del dato. Muestra experiencia en més de 120
procesos de implantacién nos permite acompanar a
las organizaciones con una vision realista, escalable y
alineada con sus objetivos estrategicos.
Complementamos la consultoria con lineas de
innovacion e investigacion aplicada, asesoramiento
normativo y apoyo en comunicacion técnica y
posicicnamiento sectorial.

Desarrollo de
aplicaciones

Desarrollamos soluciones digitales a medida
orientadas a la sistematizacidn y automatizaci
procesos en el sector AECO. Cr aplicacicnes,
APls, integracionas y her entas especificas sobre
entomos comao At k Revit, Autodesk Forge,
SharePoint, BIM 260 y Autodesk Construction Cloud.

especializado, aplicando una visicn
practica/escalable y alineada con los fiujos reales de
trabajg de las organizaciones.

Managment Office)

Reglizamos ingenieria BIM avanzada y automatizada,
apoyada en procesos internos propios y en el uso de
software especializado de alto nivel, orientados a la
eficiencia, la calidad del dato y la escalabilidad de los
proyectos. Desde nuestra BIM Management Office
(BMO) abordamos el desarrollo integral de proyectos
de edificacion e infraestructuras mediante fiujos de
trabajo sistermatizados y controlados. Prestamos
asistencia técnica durante todo el ciclo de vida,
garantizando coherencia entre diseno, construccidn y
operacion.

oP
—

Formacion: mastery
postgrado

Contamos con una trayectoria consolidada en
formacion avanzada, habiendo formado a mds de
alumnos desde 2008 en programas

ecializados en BIM, gestidn de la informacian y
nsformacion digital. Lideramos el drea BIM de butic
he New School y somos referentes en certificaciones
buildingSMART en esparnol, siendo numero uno a nivel
mundial por volumen. De; 4 dirigimos el Mdster
BIM de Gestidn de la In idn ag Enfornos Publicos

Gemelo

digital

Disefiamos estrategias de Gemelo Digital orientadas a
la gestidn avanzada de activos, desde la definicidn del
modelo de informacion hasta su explotacidn operativa.
Integramos modelos BIM con mdltiples bases de datos,
digitalizamos procesos y conectamos los activos con
loT, sistemas SCADA, GMAO y CMS, facilitando la
toma de decisiones basada en datos. Nuestro enfoque
prioriza la interoperabilidad, la escalabilidad y el valor
real para la operacion y el mantenimiento.

Divulgacion &

Comunicacion

Acompanamos la divulgacion y el lanzamiento de
proyectos, productos y tecnologias del sector AECO,
mediante campanas disefadas junto al cliente y
orientadas a impacto y posicionamiento. Creamos
contenidos técnicos y divulgativos en maltiples
formatos (articulos, podcasts, video, eventos y redes
sociales), apoyandonos en el #EcosistemaBerrilan,
con iniciativas como SocialTek Podcast y BIM Channel.
Contamos con amplia experiencia en la organizacion
integral de congresos y jornadas, siendo creadores del
Berrilan Basque Tech Summit.



https://amzn.eu/d/00ZgAXiG

DESARROLLAR
PROYECTOS DE
INSTALACIONES
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El libro sobre BIM en espanol
mas vendido del mundo con
mas de 4.000 ejemplares.

Somos creadores de contenidos comprometidos
con el sector, en multiples formatos colaborando
con el Blog "Diario de un BIM Manager" desde
2013, pero sobre todo por ser colaboradores de la
serie de libros “Diario de un BIM Manager: Guia
para implantar proyectos BIM” y la “Guia para
desarrollar proyectos de Instalaciones con Revit
MEP” con David Barco como autor.

Hemos participado en mas de
220 conferencias a nivel internacional desde el afo
2009, destacando eventos como:

i GUIABIM
S GESTIONDELY
- INFORMACON
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ORENO

3errilan

Contamos en nuestro equipo con varios
BIM influencers a nivel internacional,
como David Barco e Ivan Guerra,
estando siempre en el Top 10 de las
listas mas reconocidas.

Y Top 1 durante mas de 90 semanas en
el BIM Influencers Top Hispano.
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PLAN DE FORMACION ESPACIALIZACION BIM EN GESTION PUBLICA — ESQUEMA DE ITINERARIOS SIMPLIFICADO

PLANIFICACION [ PROYECTOS OBRA OPERACION Y MANTENIMIENTO
\

MODULO 2. REQUISITOS DE INFORMACION BIM

MODULO 1. FUNDAMENTOS Y CULTURA

z CONTRATACION )
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3 [ e EN PROYECTO E INICIO DE OBRA EN EJECUCION DE OBRA Y AS-BUILT ACTIVO
T ADJUDICADOR ADJUDICADOR
ADMINISTRACION ADMINISTRACION
BOCETOS
D Er N N AN
=
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<
B2 8 Procedimientos
89 In!ormoclon de trabajo requeridos  Capacitacion ADJUDICATARIO EQUIPO DE OPERADOR
oZ Estrategia del contrato Pliegos PRE BEP en el contrato icitante BEP Obra PRINCIPAL TRABAIO MANTENEDOR AR
CONSTRUCTORA SUBCONTRATAS
T T —_—_ - —_—_— -
MODULO 3. GESTION INTERNA DEL MODELO BIM I MODULO 4. PRODUCCION INFORMACION PROYECTO ! 1 1
GESTION INTERNA EQUIPO DE FiM ! PIM | PIM 1 AIM
z N MODELO  «— . > MODELO MODELO MODELO
z MODELOS BIM DISENO DE PROYECTO |
S 1 | DE OBRA AS BUILT | 0&M
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[ )
e e S S S e e
MODULO 5| SUPERVISION DE INFORMACION
REQUISITOS DE PROYECTO
AUDITORIA DE REQUISITOS DEL MODELO/-S | SUPERVISION DE
PROYECTO REQUISITOS DE MODELADO INCIDENCIAS
zZ REQUISITOS DE DATOS
z
&
2
ADJUDJCADOR z Coordinacion
ADMINI$TRACION Checklistde entre partes
calidad

MODULO 6. CDE. GESTION COLABORATIVA DE INFORMACION =z S

REUNIONES A GMAO
[ ACTAS
it wrormes | |
ADJUDICADOR

Entorno Comut
ADMINISTRACION 0 datos CDE? Formatos de archivos

GESTION COLABORATIVA Y ENTREGABLES
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MODELO DE EJECUCION MODELO AS-BUILT

' MODELO PRECONSTRUCTIVO I MODELO CONSTRUCTIVO |

Inicio de |la obra, realizado con
agentes con experiencia en obra

Entrega de proyecto de ejecucion.
Revision de control de calidad.

Durante la obra, con subcontratas, en Al final de la obra, es la base del AlM

paralelo al modelo as-record

Nivel de desarrollo LOD300 + criterios  Nivel de desarrollo LOD350 + criterios  Nivel de desarrollo LOD400-500:

Nivel de desarrollo LOD300:

* Auditoria antes de empezar la de planificacién y de SyS: de logistica, procesos de obra, * Datos de control de calidad.
obra. * Correcciones de errores de disefio.  acopios, lean construction: * Fichas de repaso de las estancias.

* Debe haber pasado control de * Ajuste al terreno. * Desarrollo pormenorizado de * Proceso de puesta en marcha.
calidad con deteccidn de * Zonificacidn y replanteos de instalaciones con soportes. * Libro digital del edificio.
interferencias, errores de cimentacidén, saneamiento y * Elementos de fabricacién * Proceso de entregable de la
mediciones, disefo... estructura. * Planos de taller y de montaje, de informacion a entidad de FM.

* Posibles cambios por temas de * Acometidas, accesos, ubicaciones todos los instaladores y gremios.
licencias. de gruas. * Coordinacion de seguridad y salud
DAVID B ARCDO MORENO - ARQUITECTDO TECNOLOGDO QBI MGEST DIARIO D E U N BI M M ANAGTEHR
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NORMAS BASICAS DEL MODELO CONSTRUCTIVO Y DETALLADO

Divisién de muros estructurales — Division de elementos

(pantalla, sétano, contenciones) modulares £
4
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=] ey = p
T Y = 4 - I ‘; o i
é PP 7
| Detalles de L
F - montaje g
Coordinacidn de sotanos e = F
instalaciones =

I | i
| i - J
_— ==
| -
Control avanzado cimentaciones, gruas ‘ " | - e
y saneamiento =3 [ NN .
i : C1 [ —l
""" | L . | L
i 1l

Estudio de zonas, =

= o o de patinillos, ,
’ compuertas cortafuegos

"""" derivaciones, acometidas

| _ 1
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PLANTA SEGUNDA
€ 1:50

PLANTA UBICACION PATINILLOS
E1:150

PATINLLO ESTE

PATINILLO ESTE - INCAT

PLANTA BAJO CUBERTA
€1:%0

PATINILLO OESTE - ENCAJE
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Elementos Elementos Banco de OXA OXT

introducidos de medicién precios

Proyecto | Actuaciones previas Excavaciones
Vistas Vv X Areadetrabajo
oo P2 io]
> Plantas
v Vistas 3D

E

v X
7 X av| 6 é |

v Edificio e
Lift Machinery Roof  15.7000 @
Roof 12.2000 @
3rd Floor 9.4000 @
2nd Floor 6.6000 @
1st Floor 3.8000 @
Ground Floor 0.0000 @
Basement -2.5000 @

Fases constructivas v X

v Proyecto X
F1 - Implantacién =® - - d
F2 - Excavacién %
F3 - Cimentacién =
F4 - Muros sétano ® :
F5 - Pilares 1 = o
F6 - Forjado 1 %
F7 - Pilares 2 =
F8 - Forjado 2 %
F9 - Pilares 3 =
F10 - Forjado 3 ®
F11 - Pilares 4 » T
F12 - Forjado 4 %
F11 - Pilares 5 =
F12 - Forjado 5 %
F13 - Pilares 6 @ Z
F14 - Forjado 6 @

Seleccione un grupo de elementos.
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Sistemas de proteccion colectiva
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acopio
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Anotaciones Edicion

Modelado BIM por fases de los elementos que integran la
zona de ejecucién de la obra, considerando los estdndares
y regulaciones pertinentes en materia de seguridad y salud
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Arbol de actuaciones

v Modelo
v Actuaciones previas
v Andamios y maquinaria de elevac...
v Andamios
Andamio tubular de fach...
Plataforma motorizada
Plataforma suspendida
v Grdas torre
Grua torre
v Acondicionamiento del terrenc
v Movimiento de tierras en edificac...
v Excavaciones
Excavacion a cielo abierto...
Excavacion de zanjas para...
Excavacion de zanjas para...
Excavacion de pozos para...
v Seguridad y salud
v Sistemas de proteccion colectiva
‘v Delimitacién y proteccion de ...
Vallade perimetral de deli...
Pasarela para proteccion ...
v Proteccién de escaleras
Sistema provisional de pr...
v Proteccién perimetral de bor...
Sistema provisional de pr...
Sistema V de red de segur...
‘v Proteccién de huecos horizon...
Red horizontal de protecc...

TECNOLOGO

Q

Elementos leidos
xd 2
v & Modelos
> Structure
v Emplazamiento
Mapa - Catastro
Parcelas
Edificios
v & Categorias
Cimentaciones

Desconocida
Edificios proximos y otros obstaculos

Escaleras
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CONTROL DE SYS CON DALUX FIELD CONTROL DE SYS CON FUZZOR

Acta Reunion

g I ‘ Compietado [ Guaecar | Cancelar |

ReB & Bu AWl B »” o L= Wialeeme X0 .8
[ “ 0
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=) 2 — = [ @ GRUA TORRE o
[ @\ PROTECCION EN CUBIERTA )\ !UECOS EN CUBIERTA Contol de g y cagas
Barandillas perimetrales Protecciones de huecos /M B ki i e
1 X . P adio de giro: m
Altura: 1,10 m Dimensiones: 2,00 x 2,00 m ~ Carga max.: 2.500 kg
Longitud: 48,50 m Tipo: Mallazo + barandilla ‘ _ Altura libre: > 3,00 m
Tipo: Clase A Unidades: 4 & ~ Distancia a edificio: 5,20 m
Estado: @) 0K Estado: A\ Revisar - & Estado: A\ Control activo
J
—
PROTECCIONES EN BALCONES
ANDAMIO EN FACHADA Barandillas temporales
Accesos y trabajo seguro Altura: 1,10 m
Longitud total: 62,30 m
:!tu.;:; 154,00 m Tipo: Clase A
Vi i .
Ancho: 0,70 m Rstad0: 0 o
Carga de uso: e
i \ HUECOS EN FACHADA
Estado: A\ Venﬁg S Proteccion colectiva

Dimensiones: 1,20 x 1,50 m
Tipo: Red + barandilla
Umdades 12

Estado Pendiente

he ASCENSOR DE OBRA

TTEE VI IS v
. ——

(4 ORGANIZACION DE OBRA
Acopios y zonas de carga

Acceso seguro a plantas

Distancia a edificio: 4,00 m
Zonas sefalizadas: Si : 5 =5 S Cri me ! Capacidad: 1.000 kg
Itinerarios seguros: Si f N EH RRYE - e e o | o | Dimensiones: 1.5 x 2,0 m
P~ Estado: & ok = LT Paradas: 8

Estado: Q Operativo

EXCAVACION / SOTANO
Riesgo de caida
2 Proteccion: Barandilla + rodapié
Dimensiones: 5,00 x 3,00 m
Senalizacion: Si
Ancho: 4,00 m

Longitud: 12,50 m A N7 Estado: A\ Controlar
' Estado: A Revisar \ 5

—
ACCESOS A OBRA
Itinerarios y vallados

Vallado perimetral: 86,50 m

Puertas de acceso: 2

Senalizacion: Si

Estado: (% OK

i RAMPA PROVISIONAL
AD& Acceso maqumarla y personas
= Pendiente: 8 %
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PROTECCIONES COLECTIVAS Elemento Parimetro
{ | | | Altura: 1,10m
| Barandila Longitud: 28,50 m
. [—% . | - . - Barandillas (altura, longitud, tipo) Tipo: Clase A
Sl 4 + Redes de seguridad (superficie) Red de sequridad Superficie: 42,80 m?*
- Protecciones de huecos Tipo: Horca
. « Vallados perimetrales Vallado Longitud: 65,20 m
] . . ] - 1 S
‘ | N S S — e —— — - S—— — — —
- J r
¥ e Sl e s e = SR e 3 ANDAMIOS Y ACCESOS Elemento Pardmetro
P04 Planta Cuarta TEMPORALES _ Altur_a: 12.00m
E:1:125 Andamio Longnudf 18,50 m
« Tipologia de andamios Carga max.: 200 kg/m?
« Alturas y niveles de uso Tomede acceso | tura: 14,00m
- Escaleras y torres de acceso Niveles: 5
« Rampas provisionales B Pendiente: 8%
S + Ascensores de obra Longitud: 6,20 m
—— = 5 = g L ¥,
M ] [
i l 1 ) .
u RS L] 4 A GRUAS Y MOVIMIENTOS Parimetro Valor
. DE CARGA Radio de giro 4500m
N . Carga max. 2.500 kg
+ Radios de giro y zonas de alcance -
. - Distancias a edificios y acopios Alura libre >300m
+ Pesos y voluimenes de carga Distancia a acopios > 5,00m
+ Simulacion de movimientos y recorridos Zonadewickision || Definkts enmodeld
R e e = —— = | * Zonas de exclusion
P05 Bajo Cubierta
E:1:125 - \
& INTERFRENCIAS Y Elemento Control
SIMULACION Vehiculosenobra ~ Rutas y 2onas seguras
y Maquinaria Areas de trabajo
* Crucesentreoficios Interferencias ~ Deteccion automética
+ Movimientos de maquinaria y vehiculos -
« Zonas de riesgo (caidas, atrapamientos) Fases 4D Protecciones por fase
+ Simulaci6n de fases de obra (4D) Zonasderiesgo  Sefaizacion enmodelo
i ® Planificacién de medidas preventivas
> ; N
DOCUMENTACIONY ~ -—— Soocu Maeion
MEDICIONES = T— Barandillas 125.30m
- Redes 320,40 m?
« Listados y mediciones automaticas Andamios 96,00 m?
+ Planos y detalles tipo Vallados 86,50 m
+ Vinculacidn con presupuesto Anclajes 32
« Trazabilidad de la informacion (CDE) -~
+ Informes de coordinacion :
\ - @ Pianificar
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@ 3D Plano Dividir Seccion 3D
Ubicacion
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Comﬁrins
®
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& Mibuzon de entrada

¥ Plazos vencidos
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1
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Todos los comentarios
[ Q + Adiadir filro
Nimero Tema <+ Creado Descripcidn Plazo
® 14 corregir 20 may. 2022, 10:37 25 may. 2022
13 corregir cubierta 20 may. 2022,10:32  informa 20 may. 2022
12 B082 Barakaldo 20 may. 2022, 10:31  tonto el que lo lea
1 no cumple cota 20 may. 2022, 10:30 21 may. 2022
® 10 Aumentar ancho de paso 20 may. 2022,10:30  asdkiifj a asdfasdlkdjf 24 may. 2022
®9 no cumple medidas 20 may. 2022, 10:29
8 PUERTA 20 may. 2022,10:29  CORRIJE ESTO KOPON 20 may. 2022
7 qtir 20 may. 2022, 10:27
6 BARAKALDO 20 may. 2022, 10:27
5 Muro sétano 19 may. 2022,10:00  Repintar
® 4 Cambiar herajes 19 may. 2022, 09:56  Material inadecuado 23 may. 2022
3 Ral carp ext 19 may. 2022, 09:51 20 may. 2022
2 PRUEBA_COMENTARIO 10 may. 2022, 13:37 ASLNFJNLSADMF 16 may. 2022
o1 PRUEBA_REVISION AISLAMIENTO TUBERIA 9 may. 2022, 17:22 NECESARIA COQUILLA DE 50 MM? 10 may. 2022
I' TECTO TECNOLOGDO QBI MGEST DI AR E U N

Estado
Activo
Cerrado
Cerrado
Resuelto
Activo
Activo
Cerrado
Cerrado
Resuelto
Resuelto
Activo
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Cerrado
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VISUALIZACION: MODELOS, G 0 @
3D Pl Dividi Seccion 3D
PLANOS Y RECORRIDOS o o
Sotano Pri... » 102 - DISTRIBUCION- SOTANO PRI @
Ubicacitn
131 @ Habitacicnes
Field
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Panel

Field
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Box
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David Barco Moreno

Sotario Pri... * 102 - DISTRIBUCION- SOTANO PRI.. ©
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) Comentarios
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) Albert Alvarez v

Seguimiento de obra ® Terminade

Reunion #69

Paula Martinez EBA,SL paula.martinezp@ebasl.com
Ramiro Hiquera Cooperactiva Arquitectura ramiro(@cooperactiva.net v
Agenda

1. AURREKO BILERAREN ONARPENA / CONFORMIDAD REUNION ANTERIOR

Ni... Tema Responsable Plazo Tipo

1.1 Identificacion de la reunion (N° 94, 10 de...

1.2 Ratificacion acta n® 93, reunion de fecha..

Mostrar detalles

2. LANEN AURRERAPENA - EGOERA / ESTADO - AVANCE DE LOS TRABAJOS

Ni... Tema Responsable Plazo Tipo

21 Estado-avance de los trabajos

Mostrar detalles

3. ZIURTASUNA - 0SASUNA - GAI LABORALAK / SEGURIDAD - SALUD - ASUNTOS LABORALES

Ni... Tema Responsable Plazo Tipo

3.1 Estado de la obra - Visitas coordinacién

Mostrar detalles

4. KALITATE KONTROLA - CONTROL DE CALIDAD

Ni... Tema Responsable Plazo Tipo

41 SEGUIMIENTO CONTROL DE CALIDAD Paula Martinez 9 Ene 2025 Punto de ac..

Q) Inicie D Mostrar [i] Fhminar (S imprimir  [3} Exportar
« ) Comentarios Todas las reuniones
@, Todos los comentarios 31 [ q Buscar } e
» [@ Filtros guardados i
Nimero Tema
& Mi buzon de entrada 0
Seguimiento de obra (69)
&, Buzon de entrada de grupo 0
69 Sequimiento de abra 10 abr. 20
[ Paquetes de revision 68 Sequimiento de obra 3abr. 2025
. 03 Archivos 67 Seguimiento de obra 20 mar. 2025'
66 Seguimiento de obra 13 mar. 2025'
» I3 Archivos publicados 65 Sequimiento de abra 6 mar. 2025
II[] conjuntos de versiones & Seguimiento de obra 20 feh 218
63 Seguimiento de obra 13 feb. 2025
v 8 Reuniones 62 Sequimiento de obra 6 feb. 2025
Q Todas las reuniones 61 Sequimiento de obra 23 ene. 2025'
Q Todos lostemas delareu.. |60 Seguimiento de obra 16ene. 2025
& Mis temas de Ia reunion 59 Sequimiento de obra 9 ene. 2025
19 Temas delareunion atras.. | 58 Seguimiento de obra 19 dic. 2024
B Seguimiento de obra 57 Seguimiento de obra 12 dic. 2024
56 Seguimiento de obra 28 nov. 2024
55 Seguimiento de obra 21 nov. 2024
54 Seguimiento de obra 7 nov. 2024
53 Seguimiento de obra 31 oct. 2024
52 Seguimiento de obra 24 oct. 2024
51 Seguimiento de obra 17 oct. 2024
50 Seguimiento de obra 3oct. 2024
49 Seguimiento de obra 26 sep. 2024
48 Seguimiento de obra 12 sep. 2024
47 Seguimiento de obra 5sep. 2024
46 Seguimiento de obra 8ago. 2024
45 Seguimiento de obra 1ago. 2024
44 Seguimiento de obra 27 jun. 2024
43 Seauimiento de obra 20 jun. 2024
ARQUITECTDO TECNOLOGDO

QBI MGEST DI

ARI1O D E UN B

Prioridad

Prioridad

Prioridad

Prioridad

Temas de larew +

ONARPENA / CONFOR...

ONARPENA / CONFOR...

|R.EN ONARPENA / CONFOR...

|REN ONARPENA / CONFOR...

|REN ONARPENA / CONFOR...

|REN ONARPENA / CONFOR...

Estado
|REN ONARPENA / CONFOR...

Abirto |REN ONARPENA / CONFOR...

|REN ONARPENA / CONFOR...

Abierto

|REN ONARPENA / CONFOR...

|REN ONARPENA / CONFOR...

|REN ONARPENA / CONFOR...

|REN ONARPENA / CONFOR...

|REN ONARPENA / CONFOR...
Estado

|REN ONARPENA / CONFOR...
Abierto

|REN ONARPENA / CONFOR...

|REN ONARPENA / CONFOR...
|REN ONARPENA / CONFOR...

|REN ONARPENA / CONFOR...

Estado |REN ONARPENA / CONFOR...

Abierto |REN ONARPENA / CONFOR...

|REN ONARPENA / CONFOR...

|REN ONARPENA / CONFOR...

|R.EN ONARPENA / CONFOR...

|REN ONARPENA / CONFOR...

Estado lREN ONARPENA / CONFOR...

FREN ONARPENA / CONFOR...

Abierto
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Obra 20061SC 66 Viv R6. Zarautz Riesgo Asociado Caida a distinto nivel = S
A = =
Albafiileria, Instalaciones, =
Fase de Obra Fachada, Tecnico Mariano Ezkerra P
Revestimientos/Acabados =
. Proteccion Colectiva No . = < i e
Origen Estado o
Conforme i
. _ _ o ot
Informe de coordinaciéon en Dalux, se envia 77 i S =
automaticamente a los responsables de solucionar las P g
incidencias de seguridad =
may. 13 2022, 11:40 Creado por: Oficina Tecnica Berril - — =t
~slgnate sgenialets Asignatario: Contratista Obra _, $ontratista Obra 9l —
Obra o N i B . . - = ————
Titulo: Red vertical parcjadlmente desmontada 3 i E = = Vl_ =
Descripcion: En planta quinta vivienda 5A de portal 4 se ha desmontado & s i
parcialmente una red vertical en hueco de ventana. Debe o . y ] _ — i
reponerse T =iEs - =
= =
N\

Detalles y zonificacion de tipos de protecciones colectivas

1.1,2022-05-13,11.37
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Tabla 1. Comparativa entre las soluciones de realidad aumentada en el mercado. Fuente: elaboracion propia (2023)
EUBIM 2023 - BIM International Conference / 12° Encuentro de Usuarios BIM

Valencia 17, 18, 19 y 20 de mayo 2023 ‘? B Aplicacion Tipo de Costes Tipo fichero Prestaciones Modo y precision de
Escuela Técnica Superior de Ingenierfa de Edificacion 1 } licencia posicionamiento
Universitat Politécnica de Valéncia
Gratuita (Hay |IFC, Revt, ArchiCAD, |- Filtros de visualizacion (dar - Puntos de anclaje (manual)
Augin Permanente [planes de pago|Tekla, TQS, SketchUp, |transparencia, ocultar, seccionar)
con ventajas) |Active 3D
INTEGRACION DE MODELOS BIM EN REALIDAD AUMENTADA PARA LA - Consulta de parametros - Marcador de referencia (QR)
A - Consulta de parametros
PREVENCION DE RIESGOS LABORALES S 1. Anual 1. 1000 $ /mes - Puntos de anclaje (manual)
. : _— . b B - o " v Revit, ArchiCAD, - Toma de medidas
Nufez-Fernandez, Mario® Collado-Mariscal, Dario®; Bejarano-Torres, Martac; Cortés-Pérez, Alfonso? y Navisworks, Civl 3D,
Cortés-Perez, Juan Pedro® ! = Rhino 5-6-7, SketchUp, | Interaccién fisica con elementos
“Departamento de Construccion de la Universidad de Extremadura, manuezf@alumnos.unex.es °AC2 23
Innovacion, dario_collado@ac2sc es , *AC2 Innovacion, marta bejarano@ac2sces , “AC2 Innovacion, am— \,\
alfonso.cortes@ac2sc.es , vy =Departamento de Construccion de la Universidad de Extremadura, = | 3 \\
jpcortes@unex.es ' ] 2 |
Abstract
The AEC (Architecture, Engineering and Construction) sector continues fo provide worrying i L | A - et Based 18.800000

figures in terms of occupational accidents, aggravated by the lack of digitalisation of construction
processes. On the other hand, 1t has been shown that the integration of health and safety in BIlM
and other technologies such as augmented reality (AR) bnngs significant benefits in the
prevention of occupational hazards. However, this is a BIM use that is not yet being requested in e —

6.000000

a relevant way in tenders. - X 1_Gene 80.40.20.20.10

The aim of this paper is to establish the workflow for using augmented reality in risk prevention

from the BIM model. In this study, a comparative analysis of different AR applications on the T e —— 9 e

market is made. Subsequently, work processes are proposed to connect the health and safety ot
v Btourgo

information of a BIM model with some of these applications.

As application cases, the process of reviewing preventive measures and the risk of ATEX
explosion present in a WWTP in its operation phase have been analysed in AR. These examples

show how the processes are applied and the benefits they bring in terms of occupational risk o

management. ] B )
Keywords: augmented reality, BIM, occupational risk prevention, health and safety, ATEX, e .
WWTP, AR

Resumen e '

El sector AEC (Arquitectura, Ingenieria y Construccion) sigue aportando valores preocupantes
en términos de simestralidad laboral, agravados por la escasa digitalizacion de los procesos
constructivos. Por ofro lado, se ha demostrado gue la integracion de la seguridad y salud en BIM
y en otras tecnologias como la realidad aumentada (AR) reporta importantes beneficios en la
prevencion de riesgos laborales. Sin embargo, se trata de un uso BIM que aiin no se esta
solicitando de forma relevante en las licitaciones.

Extintor - Medida preventiva de
——— MBIM_Gen_04 riesgo R-26 Incendio

B sw MBGAGAREYIOR6TE( o -
Extintor

El objetivo de esta comunicacion es establecer el flyjo de trabajo para emplear la realidad
aumentada en la prevencion de riesgos a partir del modelo BIM. En este estudio se hace un
andlisis comparativo de diferentes aplicaciones de AR en el mercado. Posteriormente, se
proponen los procesos de frabajo para conectar la informacion de seguridad y salud de un
modela BIM con algunas de estas aplicaciones.

ECOB_v1_2021

Como casos de aplicacion se han analizado en AR el proceso de revision de medidas preventivas
y el riesgo de explosion ATEX presente en una EDAR en su fase de explotacién. En estos
ejemplos se expone el mada de aplicacion de los procesos y los beneficios que estos aportan en
la gestion de riesgos laborales.

Palabras clave: realidad aumentada, BIM, prevencion de riesgos laborales, seguridad y salud,
ATEX, EDAR, AR Fig. 8. Familia de un extintor. Parametros de los Pset asociados. Fuente: elaboracién propia (2022)

DAVID B ARCDO MORENO - ARQUITECTO TECNOLOGO - QBIMGEST DIARIO D E U N B I M M ANAGER




i’ap OSALAN

Berrilan

advanced building projects

Laneko Sequrtasun ota ORIE3 . EUSKO JAURLARITZA
K Euskal Erakundes [ GOBIERNO VASCO
Instituto Vasco de

Seguridad y Salud Laborales e

Tipo de zona Color Descripcion
Zona 2 Amarillo No es probable, en condiciones normales de explotacion, la formacion de una

atmosfera explosiva, o, de formarse, dicha atmosfera solo permanece durante AGENTES DE RIESGO ATEX
breves periodos de tiempo - -

. Es probable la formacion de una atmosfera explosiva en condiciones
Zona 0 La atmosfera esta presente de modo permanente, o por un periodo de tiempo - . \
- INTEGRACION DE RIESGO
prolongado, o con frecuencia ATEXEN BIM

- normales de explotacion

Figura 1. Flujo de trabajo. Fuente: Elaboracion propia

ANALISIS NORMA ATEX
IEC 0079-10-1:2020

Zona 1

\

2.3.3. Deteccién de puesta en contacto entre foco de ignicién y atmésfera explosiva

Finalmente, mediante la representacion de estas atmosferas explosivas desde las fuentes de escape puede
analizarse el contacto entre las mismas con algun foco de ignicién, como una toma de corriente.
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LA
FW\

FLUJOS DE TRAEAJO § MODELADO BIM CDE Y FLUJOS REALIDAD AUMENTADA RESULTADOS
Y RECOMENPAC|ONES Informacion de seguridad y salud DE VALIDACION La informacién en obra real Mas prevencion, mas valor
Planificar la prevencion desde el inicio Gestion colaborativa de la informacién
Identificacion
ﬁ\ .
de actividades . Reduccion
y zonas de trabajo - ui' o de riesgos laborales
Ané!isis y evaluacion Zona de riesgo fi - y Rzg;‘gao ﬁgg(:(losmn Menos tiempq |
de riesgos (ATEX) . Place Borrador = | & en tareas administrativas |
(INSHT) ! N 7
o Lo . | @ Documentos l ‘1’ ~ B Meioradell dinacié
Coordinacion ' '—3 @ Incidencias Q Rewsaon - SO A noec)
entre agentes ol i '~=~ : : ‘ entre agentes
Barandilla O Flujos de aprobacién Barandnlla
Definicion de . . seg”"dad B Informes Q Apmbac'én A - de Segundad Trazabilidad
requisitos de informacion | £ Toreas > A 7 de la informacion
(BIM PR 3 Reuniones Publicado
Entornos de trabajo I
mas seguros y eficientes

& Elementos modelados O Entorno comuin de datos (CDE) <©> Visualizacién del modelo en contexto
{3} Parametros de PRL 3"\ Flujos de revision y aprobacion G} Ubicacién precisa (anclaje)

Medidas preventivas Ia Trazabilidad y control de versiones @ Consulta de parametros y medidas
6’) Vinculacion con documentacion .|| Generacion de informes r_l/ Inspeccion y registro en obra

Una planificacion coordinada Un modelo BIM con informacion Procesos claros y trazables La informacion donde se necesita Tecnologia al servicio
para una obra mas segura util para la prevencion para una mejor coordinacion y cuando se necesita de la prevencion
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